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SAINT-GOBAIN

LE GRAND MEMENTO
DU VITRAGE

Dec vitrages qui changent lo. vie

SAINT-GOBAIN GLASS



LE GRAND MEMENTO

DU VITRAGE

UN MEMENTO POUR
LES PROFESSIONNELS
DU BATIMENT

Saint-Gobain édite, depuis plus de 50 ans, un MEMENTO
des produits verriers, devenu un ouvrage de référence
pour tous les professionnels du batiment.

LLe choix des produits verriers, avec leur mise en ceuvre
dans le cadre de la réglementation, a ainsi fait 'objet
d’'une communication technique précise afin d optimiser
la qualité des ouvrages réalisés par les différents acteurs
de la construction.

En 2017, le MEMENTO a évolué pour devenir le GRAND
MEMENTO du VITRAGE, imprimé dans un nouveau format
avec des guides de choix et de nombreuses illustrations.

Il est a présent accompagné d’une version digitale
«e-mémento» disponible sur les sites internet du vitrage
Saint-Gobain en France.

Que vous soyez

MENUISIER VERANDALISTE FACADIER
SERRURIER METALLIER CLOISONNEUR

PLOMBIER MACON CUISINISTE AGENCEUR...

ENTREPRISE GENERALE ARTISAN
ENTREPRISE SPECIALISEE

VITRIER MIROITIER DISTRIBUTEUR
TRANSFORMATEUR...

MAITRE D’CEUVRE ARCHITECTE
DECORATEUR ECONOMISTE

BUREAU D’ETUDES EXPERT PROMOTEUR
CONSTRUCTEUR...

MAITRE D’OUVRAGE PRIVE OU PUBLIC,

CE MEMENTO EST POUR VOUS'!

De nombreuses applications digitales et services sur
internet complétent ces informations. Découvrez-les sur
les sites Saint-Gobain dédiés au vitrage pour le batiment
et dans ce MEMENTO page 34.
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LE CONFORT
PAR L'INNOVATION

DOUBLES VITRAGES
CONFORTS SAINT-GOBAIN

NOUVELLE TECHNOLOGIE POUR

LE MEILLEUR DE L’ISOLATION
THERMIQUE ET SOLAIRE EN DOUBLE
VITRAGE

Pour les fenétres

La nouvelle génération de verres a isolation
thermique renforcée et de protection solaire ECLAZ®
pour des doubles vitrages tres performants.

A découvrir page 102

COOL-LITE®” SKN 183

NOUVEAU VERRE DE CONTROLE
SOLAIRE DE TYPE 75/40
Pour les facades

Un vitrage de contréle solaire tres performant,
le plus lumineux de sa catégorie, avec
un aspect treés neutre et peu réfléchi sant.

A découvrir page 158
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§ELECTION D’INNOVATIONS
A DECOUVRIR
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COOL-LITE®* XTREME 70/33

NOUVEAU VERRE DE CONTROLE
SOLAIRE DE TYPE 70/33
Pour les facades

Une sélectivité unique (2,12) pour

une transmission lumineuse tres élevée
de 70% qui blogue aussi les deux tiers
de I'’énergie solaire (67%).

A découvrir page 152

MIRALITE® NATURA

PLUS QU’UN NOUVEAU MIROIR
POUR SE SENTIR ENCORE MIEUX
Pour la décoration intérieure

Le seul miroir qui renforce les couleurs
« chaudes » et diminue I'aspect verdatre
gue peut procurer un éclairage artificiel.

A découvrir page 306

il

PR

PICTUREit" ,
DECORATION INTERIEURE

CREA]'ION D’UNE COLLECTION
DE DECORS POUR L’IMPRESSION
DIGITALE

Pour la décoration intérieure

Des verres décoratifs trempés SECURIT® dont
une des faces est imprimée avec des émaux de
couleurs inaltérables.

A découvrir page 292

-

MIRALITE® PURE

NOUVEAU MIROIR
+ PUR + SAIN + DURABLE
Pour la décoration intérieure

Un miroir qui associe un process de fabrication
et une démarche environnementale
d’écoconception : sans ajout de plomb

et avec presque aucun Composant Organique
Volatile (COV).

A découvrir pages 310

/ Le confort par I'innovation

WAVELINE® FLUID

NOUVEAU VERRE A LA TEXTURE
TRANSLUCIDE FLUIDE
Pour la décoration intérieure

Le graphisme et le relief d’'un décor unique.
Une des faces du verre est imprimée en creux
avec des effets translucides.

A découvrir page 264

MASTERFLEX"®

NOUVEAU VERRE TEXTURE
AU GRAPHISME ARCHITECTURAL
Pour la décoration intérieure

Un design géomeétrique en relief pour

un heureux mariage de carrés et de points
qui réveéle des réfl xions d’étoiles tout

en sublimant les intérieurs et en préservant
Pintimité.

A découvrir page 260
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/ Le confort par I'innovation

SAVIEZ-VOUS QUE LE VERRE SAINT-GOBAIN
DES VERRES PERFORMANTS POUVAIT APPORTER AUTANT DE CONFORT ?
POUR LE CONFORT DE TOUS

LES LIEUX DE VIE Lo verro aide & croer dos espaces & vivre agréables

et confortables pour tous !

Confort d’hiver Confort d’été Confort Sécurité
acoustique

a
KB

Protection des Nettoyage facile

personnes et des biens

Anti-condensation Protection de

%

Esthétique Intimité visuelle Chauffant Protection
design contre le feu

Wiz,

D

Confort visuel Protection

anti-UW.

®

Vitrages isolants Economies
d’énergie
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Obtenir le calme

STADIP® SILENCE,
la solution pour 'acoustique.

Actuellement, STADIP® SILENCE est
le verre qui réduit le plus effic ement
les bruits venant de I'extérieur pour
apporter la tranquillité essentielle

a la concentration, au bien-étre et

a un sommeil réparateur.

Voir page 88
<)

Confort
acoustique

/

Rester impeccable
et pour longtemps

TIMELESS®, un verre de
douche résistant et facile a nettoyer.

Douche aprés douche, ce verre reste
transparent grace a un traitement de haute
technologie sur sa surface. Les dépdts de
calcaire sont ainsi limités et la corrosion due
aux ruissellements neutralisée.

Voir page 360

i

Nettoyage Sécurité
facile
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Nettoyer facilement

BIOCLEAN?®,
le verre facile a nettoyer.

Grace a une nouvelle génération de verres
dont la surface extérieure posséde des
caractéristiques photocatalytiques et
hydrophiles de grande durabilité, les vitres
se salissent moins vite et se nettoient plus
facilement.

i

Voir page 70

Nettoyage
facile

Colorer la vie

PLANILAQUE® COLOR-IT,
le verre lagqué pour la décoration.

Pour les aménagements intérieurs, les plans de
travail ou les crédences, I'éclat du verre s’allie
aux couleurs tendances ou classiques partout
ou un matériau sain et décoratif est souhaiteé,
y compris en milieu humide (salles de bains,
cuisines, etc.).

% BP

Esthétique Protection de
design 'environnment

Voir page 270

(L]

I'S .__l"-_!* _

Controler la vue

PRIVA-LITE®,
le verre translucide qui devient
transparent en un clin d’ceil.

Grace a un simple interrupteur, ce verre de
couleur blanche translucide devient transparent
pour enrichir la qualité des espaces intérieurs
et en maitriser l'intimité. Pour varier les effets,
le blanc peut étre remplacé par d’autres teintes.

EAIL

Intimité Esthétique Protection
visuelle design anti-UV.

R

Chauffer le verre

Le systéeme EGLAS,
un verre chauffant qui rayonne.

Pour équiper les vérandas, les fenétres ou les vi-
trines, le chauffage rayonnant via le vitrage est
une solution confortable, sGre, discrete et facile
a installer. Saint-Gobain maitrise cette technolo-
gie gu’elle met enfin au servi e de tous !

Voir page 66

Confort Anti- Chauffant
d’hiver condensation

Libérer les envies de décors

PICTUREIt®,
I'impression digitale haute résolution
pour l'intérieur et I'extérieur.

La technigue des émaux de couleur est ici revisitée

par 'impression digitale sur du verre de sécurité.
Cette technigue permet de reproduire, fidelement

et avec une grande précision, textes, décors, photos

et illustrations de votre choix.

A O

Esthétique Sécurité
design

Protéger encore +

La gamme VETROGARD

et POLYGARD de VETROTECH
disposent de verres qui arrétent
les balles.

Quand les risques d’agressions, méme avec
des armes a feu, deviennent une réalité, il est
nécessaire d’agir pour protéger ceux qui vous
sont chers. Cette gamme de vitres résistent
aux eff actions, aux balles et aux explosifs.

Voir page 434
()

Sécurité Protection des
personnes et des biens
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INVENTER
UN HABITAT
DURABLE

ENCOURAGER
LE BIEN-ETRE
DE NOS SALARIES

LIMITER NOTRE
IMPACT
ENVIRONNEMENTAL

ENGAGER

NOTRE CHAINE
LOGISTIQUE POUR
UN ENVIRONNEMENT
DURABLE

SOUTENIR
LES INITIATIVES
LOCALES

/ Le confort par I'innovation

LE SAVIEZ-VOUS ?

® Le verre Saint-Gobain est fabriqué avec
35 % de matieres recyclées.

® En présence d’'un niveau suffisant d
lumiere naturelle, le travail de 'lhomme
est 18 % plus performant. La transparence
des futurs verres isolants augmentera la
quantité de lumiere naturelle intérieure
comme si les surfaces des fenétres avaient
augmenteé de 8 %.

LE SAVIEZ-VOUS ?

® Dans nos établissements, la fréguence
des accidents du travail a été diminuée
par 7 en 10 ans.

® | 5 durée moyenne d’ancienneté de nos
salariés en Europe est d’environ 13 ans. Ceci
témoigne de leur attachement a I'entreprise.

LE SAVIEZ-VOUS ?

® Toutes nos usines de production de
verre plat possédent une certific tion
environnementale (ISO 14001).

® Dans les 5 dernieres années, nous avons
réduit de 5 % nos émissions de CO.,,
Ceci équivaut a 4 000 tours du monde
d’un camion de verre plat (inloader).

LE SAVIEZ-VOUS ?

® 15 % des remorgues de nos camions
spécifiques au t ansport du verre plat
(inloader) sont adaptés aux conditions
multimodales (maritime et rail).
Nos principaux fournisseurs s’engagent
avec nous a travers une charte d’achats
responsables.

LE SAVIEZ-VOUS ?

® | a fondation Saint-Gobain a déja soutenu
115 projets. Ceci représente environ
7,3 millions d’euros d’aides en faveur d’'un
habitat confortable, abordable et durable.
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/ Saint-Gobain et le verre

SAINT-GOBAIN
ET LE VERRE

SAINT-GOBAIN,
LEADER MONDIAL
DE L’'HABITAT DURABLE

Saint-Gobain concoit, produit et distribue des matériaux

et des solutions pensés pour le bien-étre de chacun et
'avenir de tous. Ces matériaux se trouvent partout dans
notre habitat et notre vie quotidienne : dans des batiments,
transports, infrastructures, ainsi que dans de nombreuses
applications industrielles. lls apportent confort, performance
et sécurité tout en répondant aux défis de la onstruction
durable, de la gestion effic e des ressources et du
changement climatique.

NOS METIERS

Saint-Gobain est organisé selon deux types
de logiques de marchés pour étre au plus
proche de ses clients.

LES MARCHES LOCAUX
Quatre grandes régions
structurent I'organisation
de Saint-Gobain dans

LES MARCHES
MONDIAUX

Il s’agit des
SOLUTIONS DE HAUTE

PERFORMANCE qui
regroupent les activités
liges a la mobilité, les
sciences de la vie et

le monde :

e Amérigues

e Europe du Sud
Moyen-Orient

LE VITRAGE SAINT-GOBAIN

Le verre est un matériau maitrisé par Saint-Gobain depuis

la production et la commercialisation de verre plat jusqu’a

la transformation et la distribution de solutions verrieres pour

le marché du batiment, I'industrie automobile et les transports.

Il répond aux enjeux d’é¢conomie d’énergie, d'esthétique, de
confort, d’ergonomie et de sécurité tout en anticipant I'évolution
des obligations réglementaires. Le développement des activités
verrieres profi e aussi des nouvelles possibilités offertes par

le digital pour mieux servir ses clients.

Grace a un puissant outil industriel, Saint-Gobain Glass Industry
fabrique du verre plat (flo t) pour le batiment et I'industrie
automobile. Ce verre peut étre clair, imprimé, feuilleté, a couche
ou de couleur.

En France, Saint-Gobain Glass Batiment avec ses clients
indépendants et son réseau Saint-Gobain Vitrage Batiment,
transforme le verre plat et distribue des solutions verrieres qui
couvrent un vaste champ d’applications pour I'habitat résidentiel
et tertiaire. Facades, grands projets architecturaux, équipements
urbains, menuiseries industrielles, meubles, éléments de salles
de bains, verre de décoration intérieure en font partie.

Les applications du verre intégrent des fonctions d’isolation
thermique et acoustigue renforcées, de contrble solaire, de
décoration, de sécurité ou encore de protection contre 'incendie
(VETROTECH).

Les nouveaux vitrages actifs a teinte variable SAGEGLASS®
et le fournisseur de pieces métalliques et d’accessoires
LOGLI MASSIMO font également partie des marques

B } Saint-Gobain au service du vitrage pour le batiment.
'industrie (dont la

construction).

e Afrique, Europe du Nord

* Asie Pacifiqu . Saint-Gobain Sekurit fabrique et livre aux grands constructeurs

automobiles mondiaux des pare-brise, des vitres latérales, des

Ces régions sont en charge R : , ,
g. L ) 9 lunettes arriere, des toits de verre et des modules prémontés.
des activités au service —

des marchés locaux - Ces vitrages contribuent a diminuer la consommation energetique
' des véhicules et répondent aux besoins croissants de sécurité -
« La distribution P SAINT-GOBAIN

et de confort des usagers.

e |es produits pour EST UN
. Il_aec\i?rztr:ctlon e bati ‘ Saint-Gobain intervient également sur le marché des transports FOURNISSEUR
g€ pour e batimen avec des vitrages destinés aux secteurs aéronautiques et INCONTOURNABLE
nﬂl'll |i|| ||\ ferroviaires, a la marine, aux véhicules industriels et aux blindés. DE VITRAGE
SAINT-GOBAIN Enfin, Saint-Gobain utover distribue des vitrages automobiles POUR L’HABITAT
. de remplacement sur le marché indépendant et, sous sa marque
Preslent dans 67 pays. Glassdrive, dispose d’'un réseau d’enseignes spécialisées dans ET POUR
us de 180 000 - - 5
collaborateurs. la réparation et le remplacement. LAUTOMOBILE.
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SAINT-GOBAIN ET LE VERRE,
TOUTE UNE HISTOIRE

L’histoire de Saint-Gobain est marquée par des mouvements permanents de diversification et de
recentrage. Malgré cela, le Groupe a la particularité d’avoir conservé son métier d’origine,

la fabrication de verre plat, méme si celui-ci ne représente aujourd’hui que 11 % de son chiffre
d’affaires (2015). Autres traits distinctifs : la tradition de I’innovation et une internationalisation
précoce. Dés les années 1850, Saint-Gobain s’implante en Allemagne.

LIKDUSTRIE DU VERRE

/f—“"“\ XVIIe siécle

. GLACES DE SAINT-GOBAIN Tl LES ORIGINES

i Hit) Le roi de France Louis XV, sous
'impulsion de son ministre Colbert,
crée en 1665 une Manufacture des
Glaces destinée a battre en bréche
la suprématie de Venise dans la
fabrication de miroirs.
Elle réalise, en 1684, les miroirs de
la Galerie des Glaces du chateau de
Versailles et s’installe dans le village

Entrée dp ls manufseture de Saint-Gobein.

XVIlie et XIXe siecles

LA NAISSANCE

DE LA GRANDE ENTREPRISE

Les miroirs sont a la mode et leur prix devient
plus accessible. Bénéficiant des ommandes
royales et de celles de particuliers,

la manufacture, qui emploie plus de mille
ouvriers, se modernise et connait une prospérite
croissante tout au long du siecle. Confronté

a une vive concurrence internationale,
Saint-Gobain diversifie ses activi és dans

le secteur de la chimie.

A la fin du siécl |, les activités chimiques

et verrieres s’équilibrent.

La Manufacture des Glaces profi e de I'essor
d’'une nouvelle architecture de fer et de verre,
principalement dans les grands équipements
publics : halles, gares, passages couverts, etc.

—rJ
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de Saint-Gobain, en Picardie, en 1692.

/ Saint-Gobain et le verre

XXe siecle

LA CONSTRUCTION

DU GROUPE ACTUEL

Saint-Gobain s’intéresse désormais

a tous les types de produits verriers
(verre a vitres, bouteilles, optique, etc.).
La révolution de 'automobile et celle

de I'architecture moderne, qui off ent

de grandes surfaces vitrées, lui procurent
de nouveaux débouchés.

En 1970, Saint-Gobain fusionne avec

la société de fabrication de tuyaux

de fonte Pont-a-Mousson. C'est le temps
de I'émergence d’'un nouveau style de
management, des cessions puis des
acquisitions marquantes,

de la nationalisation suivie de la
privatisation, de I'intensific tion des efforts
de recherche, du développement dans
de nouveaux pays et de l'arrivée dans le
monde du négoce des matériaux

de construction.

XXIle siecle

LA REFERENCE

DE L’HABITAT DURABLE
Saint-Gobain centre sa
stratégie sur I'habitat durable
tout en continuant de servir de
nombreux marchés industriels.
Fort de ses nombreuses
implantations, le Groupe se
développe sans cesse dans

les pays émergents.

Il fait des acquisitions
signific tives pour étendre
son réseau de distribution de
matériaux de construction
en Europe.
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LES DIFFERENTES TECHNIQUES
DE FABRICATION DU VERRE

Né d’un mélange de sable, de soude et de calcaire,

le verre existe depuis des milliers d’années.

Au cours des siécles, les techniques de fabrication ont
considérablement évolué, en donnant de multiples formes
a ce matériau rare et précieux.

LE VERRE MOULE

II'y a plus de 6 000 ans, les premiers verres fabriqués par
I'Homme naissent au Proche-Orient (Syrie, Egypte).
Obtenus par moulage, ils ne sont pas encore transparents
mais opaques, de couleur verte ou bleue.

Vers 1500 av. J.-C,, les fours permettent d’'obtenir de plus hautes
températures. Le verre est mieux travaillé et devient translucide.
Il conserve une teinte légérement verte du fait des oxydes
meétalliques contenus dans le sable.

Du I°" au lllesiecle, le verre transparent fait son apparition.
Obtenu grace a I'ajout de manganese, il connait un essor
considérable.

LE VERRE PLAT SOUFFLE A LA BOUCHE

Entre le Ve et le X¢ siécle, le verre plat soufflé  end son essor.
Deux techniques de fabrication font leur apparition : le soufflag
en couronne et en manchon.

Le soufflage en ouronne nait dans l'ouest de la France et en
Angleterre. Le verrier souffle une bulle et, par un mo ement
rapide de rotation, obtient un disque plat. Les carreaux de verre
sont ensuite recoupés dans ce disque.

Le soufflage en manchon ait son apparition dans l'est de la
France et en Europe centrale. Le verrier souffle une bulle et étire
pour obtenir un cylindre de verre ou manchon.

Le manchon obtenu est fendu puis aplani avant de subir

une recuisson lente et contrdlée. Ce procédé a permis

le développement du verre a vitre. Il est encore utilisé

par la Verrerie de Saint-Just.

14 / SAINT-GOBAIN

1665

COLBERT CREE

LA MANUFACTURE
ROYALE DES GLACES
(SAINT-GOBAIN).

1960

CREATION DU VERRE

« FLOAT ».

VERRE A LA SURFACE
PARFAITEMENT PLANE.

Verrerie de Saint-Just dans les années
1930 : ouvrier étirant un manchon dans
la fosse.

LE VERRE COULE

Au XVl siécle, le procédé de coulage du verre fait son
apparition. Il consiste a faire couler du verre en fusion dans des
moules métalliques plats et a le démouler aprés refroidissement.
Cela permet alors de produire des verres de grandes dimensions.
En 1665, Colbert crée la Manufacture Royale des Glaces
(aujourd’hui Saint-Gobain) pour produire du verre coulé.

Entre 1678 et 1694, elle réalise la Galerie des Glaces

du chateau de Versailles.

Coulée d’'une glace a Saint-Gobain en présence du directeur Pierre Delaunay
- Deslandes, vers 1780.

LE VERRE IMPRIME

Au XIXe siecle, les techniques de fabrication évoluent et le verre
se démocratise. Les verres imprimés font leur apparition dans
les menuiseries et les vitraux.

Ce procédé permet d’'imprimer un motif sur la surface du verre
grace a un cylindre en relief qui tourne sur le verre encore chaud.
L'idée de personnalisation se développe.

LE VERRE ETIRE ET LE « FLOAT »

Au XXe siecle, la révolution industrielle permet de
mécaniser la production du verre. Deux procédés font leur
apparition : I'étirage du verre et le « float ».

L'étirage du verre consiste a étirer verticalement une feuille
de verre en continu a l'aide de rouleaux mécaniques le long
de toute la hauteur d’un puits situé au-dessus d’un bassin
de verre en fusion. La feuille arrive refroidie en haut du puits
et est coupée au fur et a mesure de son étirage.

Cette technique, trés utilisée entre 1920 et 1960, permet
d’obtenir un verre de surface plus grande et plus réguliére.

A partir de 1960, le procédé « flo t » consiste a faire flot er
une bande de verre en fusion sur un bain d’étain. On obtient
alors un verre de trés grand format a la surface parfaitement
plane et d’apparence uniforme.

/ Saint-Gobain et le verre
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Verre imprimé MASTER-SOFT®.

PROCEDE
FOURCAULT

ENLEVEMENT ﬂ
DECOUPE

GAINE
DE RECUISSON

MATIERES
PREMIERES

FOUR A BASSIN

(ol T

DEBITEUSE ’

Etirage mécanique du verre & vitres.
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LA PRODUCTION

DU VERRE PLAT

Saint-Gobain Glass produit aujourd’hui dans
de nombreuses usines a travers le monde.
En Europe, ses activités sont gérées par
une entité spécialisée : Glass Industry.

Les unités de fabrication du verre plat pour le batiment sont
des installations industrielles de trés grandes dimensions.

LES FLOATS

La technique dite de « ligne Float » permet de produire du verre
en continu 24 h/24 et 7 j/7. C'est donc une riviére de verre qui
sort d’'un four avant d'étre refroidie lors d’'un voyage d’environ
300 m, puis découpee en plateaux de trés grandes dimensions,
dont les plus fréquents mesurent 6 m x 3,21 m.

Les verres obtenus sont clairs (PLANICLEAR®), extraclairs
(DIAMANT®) ou colorés (PARSOL®).

LES COATERS

Les plateaux « float » peuvent ensuite étre orientés vers une
autre partie d’usine dans lagquelle des traitements de tres
haute technologie sont effectués sur 'une des faces. Le dépot
de couche est alors effectué dans un « coater » ou « ligne
magnétron », dit « hors ligne » en opposition aux techniques
pyrolytiques existant encore sur certaines lignes flo t.

Ces traitements procurent au verre des propriétés d’isolation
thermique, de controéle solaire ou de facilité de nettoyage
(gammes PLANITHERM®, ECLAZ®, COOL-LITE®, BIOCLEANS®,
TIMELESS®, etc.).

AUTRES INSTALLATIONS

Certains sites peuvent aussi étre mixtes ou spécialisés, avec

des moyens de production spécifiques pour p oduire des verres

feuilletés, des verres de décoration et des miroirs.

e Souvent mixé a un « float », I'atelier de feuilletage assemble
deux a deux des plateaux de verre en les liant sur toute leur
surface par des films de sécuri &, trés résistants et totalement
transparents (gamme STADIP®). Certains films po sedent
des caractéristiques spécifiques pour amélio er le confort
acoustique (STADIP® SILENCE).

e Pour produire du verre imprimeé présentant des reliefs sur
une des faces, il s'agit de réaliser des coulées de verre moins
larges dont une face est matricée dés la sortie du four par
un rouleau en métal (gammes DECORGLASS® et
MASTERGLASS®).

—rJ
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SAINT-GOBAIN

e Pour réaliser des miroirs
sur des verres
particulierement
transparents, une des faces
va étre recouverte d’'un
assemblage de couches
appelé « argenture »
(gamme MIRALITE®).

Pour laquer directement
des plateaux de grandes
dimensions dans I'une des
couleurs classiques ou
tendances de la gamme
PLANILAQUE® COLOR IT,
des couches de matiéres
colorées sont déposées sur
une des faces des plateaux.

En France, Saint-Gobain

possede aussi une installation

qui fabrique du verre souffl
depuis le XIXe siecle. Des
équipes spécialisées y
produisent des manchons
de verre qui sont ensuite
découpés et étalés.

La verrerie de Saint-Just,
située a proximité de
Saint-Etienne, conserve ainsi
ce savoir-faire bien utile aux
chantiers de restauration

du patrimoine.

Pour en savoir plus :
www.saint-gobain-glass.fr

30
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/ La production du verre plat
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COATERS
DONT 3 EN
JOINT
VENTURE

3

LIGNES
DE VERRE
IMPRIME
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LA PRODUCTION
EN FRANCE

...".t I

En France, Saint-Gobain dispose de
3 unités de production de verre plat pour
les marchés du batiment et de ’automobile :

* ANICHE dans le Nord,

* THOUROTTE dans I'Oise,

* SALAISE sur Sanne en Isere

(société EUROFLOAT en joint-venture).

Exemple d’une usine float

MAGNETRON

Produits Saint-Gobain
sur ligne flo t:

PLANICLEAR®,
DIAMANT®,
PARSOL®.

Vue aérienne de l'usine flo t de Salaise (Isére).

18 / SAINT-GOBAIN

/ La production du verre plat

UNE LIGNE FLOAT EN 5 ETAPES

© LA composITION

Les matieres premieres sont pesées
puis mélangées.

En provenance des usines de trans-
formation, du calcin (verre recyclé)
y est ajouté. Ceci permet d’abaisser
le point de fusion du mélange et de
réduire les émissions de CO,,.

€) LE FOUR

Constitué de matériaux réfractaires,
un bassin contient +/- 1500 T de
verre en fusion dont la température
est de 1550°C.

€ LE FLOAT

Le verre fondu dans le four coule
a 1100°C sur un bain détain en
fusion. Il flot e alors sur cette
surface plane pour étre étiré

en ruban. Des roues dentées,

« toprolls », placées sur les bords
du ruban, étirent ou repoussent le
verre latéralement, en fonction de
I'épaisseur souhaitée.

@) LETENDERIE

Le verre doit encore refroidir.

[l passe donc a 600°C sur

les rouleaux d’un tunnel de
refroidissement long d’environ
140 m appelé « étenderie », pour
enfin par enir a la température
ambiante en bout de cycle. Ses
caractéristigues meécaniques sont
obtenues vers 500°C.

© LEQUARRI

Apres un contréle qualité, le ruban
de verre est découpé en plateaux
(standard européen : 6 m x 3,21 m).
Les bords du ruban sont enlevés
par un automate. Les plateaux

de verre sont alors soulevés a

la verticale par des releveuses

a ventouses puis placés sur des
chevalets pour étre transportés.

Répartition des matiéres premiéres
dans la composition du verre flo t:

Chaux — Soude

10% 14%

Oxyde
Alumine
Magnésie

Silice F
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LA LIGNE MAGNETRON

MAGASIN

Un magasin automatique et
des dépileuses permettent
d’alimenter la ligne en verres
d’épaisseurs différentes.

LAVAGE

Le verre passe dans une
machine a laver équipée de
brosses rotatives. Rinceé a l'eau
déminéralisée et séché,

il est ensuite introduit dans

un tunnel en légere surpres-
sion pour éviter les entrées de
poussieres.

DEBUT DE PROCESS
Aprés trois sas successifs,

le verre passe de la pression
atmosphérique a un niveau de
vide requis pour le dépdt des
couches. Toutes les

30 secondes, un plateau

de 6 m x 3,21 m entre dans

le 1¢" sas.

PULVERISATION
MAGNETRON

20 / SAINT-GOBAIN

La technologie d’'un magnétron
consiste a déposer, sur une
face du verre, un empilement
de couches minces et
transparentes, d’épaisseur et
matériaux différents.

Par l'introduction d’'une

faible pression d’argon et en
imposant une forte tension
électrique entre le matériau
métallique, appelé la cible,
solidaire, de la cathode
(négative) et 'anode (positive),
se crée un plasma. Il provoque
un bombardement d’atomes
de la cible qui se déposent a la
surface du verre.

Cet empilement de couches
modifie les ca actéristiques
du verre pour obtenir les
propriétés souhaitées
(Isolation Thermique

Production de verres

Renforcée et contrdle solaire
par exemple). Ces couches
d’épaisseur nanométrique sont
invisibles a I'ceil nu.

CONTROLE QUALITE
Chaqgue plateau est contrélé
automatiquement.

En plus, un opérateur préleve
réegulierement un plateau
pour réaliser des controles
plus précis. D’autres contrbles
complémentaires seront
ensuite réalisés dans un
laboratoire central.

RELEVAGE DU VERRE
Le verre a couche est relevé
et mis en piles. Le premier
volume de chaqgue pile est un
contre-volume (verre simple
sans couche) pour protéger
la couche du premier plateau
relevé.

LA LIGNE FEUILLETE

PREPARATION DE
L’ETAT DE SURFACE
Apres avoir été décharge de
son pupitre, le plateau de
verre passe dans une machine
a laver. Il est nettoyé avec de
'eau a faible conductivité,

a l'aide de brosses
meécaniques, puis séché.

Production de verre
de sécurité feuilleté.

a couche : coater,
ligne magnétron.

Produits Saint-Gobain
sur ligne magnétron :
PLANITHERM®,
COOL-LITE®,
BIOCLEANS®,
TIMELESS®.

TROFILTRE

FLEC]

MAGNE

EQUARR!

TRON

Produits Saint-Gobain
sur ligne feuilleté :
STADIP®,

STADIP® SILENCE,
STADIP® PROTECT.

ASSEMBLAGE

DE DEUX PLATEAUX
DE VERRE

Deux verres vont étre
assemblés 'un sur l'autre avec
un film « PVB » en intercalaire.
Ce process est réalisé

dans une salle blanche en
surpression, pour éviter les
poussiéeres a l'intérieur de
'assemblage. Les bords

du film VB sont coupés
automatiquement.

RETRAIT DES BULLES
D’AIR, SCELLEMENT
DES BORDS

Les verres assemblés sont
introduits dans un

pré-four puis dans un four.
L'assemblage est ensuite
comprimeé par des rouleaux
afin de etirer les principales
bulles d’air. Des résistances
réalisent le pré-collage.
Apres cette opération,
'assemblage a un aspect
translucide dU a la présence
de microbulles d’air qui seront
enlevées dans un autoclave.

/ La production du verre plat

CHARGEMENT

DU VERRE

Afin d étre chargé dans un
autoclave, le plateau de verre
est relevé sur un chevalet a
tres faible inclinaison pour
qu'il ne se déforme pas lors
du traitement.

AUTOCLAVE

Dans un autoclave, le verre
assemblé au film VB est
soumis a une pression de

14 bars et a une température
de 140°C. Ceci permet de
coller définiti ement les verres
et d’éliminer les microbulles.
L'assemblage devient alors
parfaitement transparent.

Le plateau ainsi produit est
un verre de sécurité feuilleté
anti-blessures, anti-chutes ou
retardateur d’eff action.

Il s’associe avec d’'autres
fonctions pour augmenter le
confort des usagers : Isolation
Thermigue Renforcée,
isolation acoustique, facilité
de nettoyage, décoration, etc.
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LA PRODUCTION DU

VERRE TRANSFORME

LE VERRE
TRANSFORME

Les transformateurs de verre sont
généralement des structures
régionales ou locales, implantées
sur 'ensemble du territoire
francais afin de onstituer un
maillage de proximité. lls se
servent des plateaux de verre
plat comme matiére premiére
principale pour les transformer en
produits pouvant étre directement
utilisés sur les chantiers ou livrés
aux utilisateurs finaux

Dans le groupe Saint-Gobain,

ces productions sont gérées,

en France, par le réseau intégré
Saint-Gobain Vitrage Batiment.
Certaines sociétés indépendantes
qui proposent aussi ces
prestations peuvent étre
membres du club CLIMALIT
PARTNERS de Saint-Gobain.

Voici quelques exemples des
transformations verrieres les
plus courantes.

A celles-ci, il faudrait encore
ajouter des spécialités comme
le bombage, I'argenture pour
les miroirs, le sablage, voire les
dépolissages de surfaces.

42

SITES EN
FRANCE
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LA DECOUPE DU VERRE

Découpe, faconnage, percage, etc.

Les plateaux de verre issus des usines de fabrication de
verre plat (type flo t) sont de trés grandes dimensions.

[l est donc nécessaire de les découper dans les dimensions
requises pour chaque usage preécis, que ce soit dans

le batiment et 'aménagement intérieur. Ensuite, il faut
faconner les chants des plateaux découpés afin de limi er
les risques de coupure. Pour les verriers, il est d'usage
d’'utiliser le terme de « joint » : joint plat poli (JPP), joint plat
industriel (JPI), aréte abattue, biseau, etc. (voir détails dans
le MEMENTO technique page 488).

Des percages, encoches et formes de découpes diverses
viennent compléter ’ensemble des besoins.

LA TREMPE

La résistance mécanique d’'un verre peut étre renforcée
par une opération de chauffe et de refroidissement rapide
qui durcit la surface du verre. Ce process qui demande une
réelle maitrise est appelé « la trempe ». Il nécessite une
installation de type industriel avec un four spécifiqu .

Peu de transformateurs locaux en sont équipés.

Voir les produits de la marque SECURIT® au

chapitre « Vitrage de sécurité », page 422.

Produits Saint-Gobain :
SECURIT®,
SECURIPOINT®.

LE FEUILLETE
En complément des
équipements liés a la
production de verre plat,
certains transformateurs
s’équipent de machines
destinées a feuilleter les verres.
Cet investissement est réalisé
dans le but d'augmenter la
sécurité ou les effets décoratifs
et de proposer une off e de
produits finis beau oup plus
diversifiée
» dimensions sur-mesure ;
* possibilité d’assembler plus
de 2 verres ;
multiplication des décors ou
des fonctions techniques qui
peuvent étre insérés entre les
couches de verre (film acti ,
intercalaire de sécurité, etc.)
par exemple :
* PRIVA-LITE® avec un film

a cristaux liquides.

LE LAQUAGE

ET L'IMPRESSION

DE DECORS

Plusieurs possibilités techniques

sont accessibles aujourd’hui.

Quelques transformateurs sont

équipés d’'une ou plusieurs

dentreelles:

« le laguage d’'une couleur a
facon (voir la gamme
MY PLANILAQUE® page 282) ;

* 'émaillage avec une couleur
unie (voir la gamme
EMALIT® EVOLUTION
page 172 ;

* la sérigraphie avec la
production d’'un écran par
décor qui rend cette technique
particulierement adaptée a
la production répétitive de
volumes vitrés (voir SERALIT®
EVOLUTION page 172) ;

* l'impression digitale sur fil
destiné a étre intercalée entre
des verres feuilletés
(voir page 290) ;

/ La production du verre transformé

Gaz isolant (argon)

Extérieur \H \u Intérieur

\ ol

Couche PLANITHERM XN

* 'impression digitale directe
sur verre et, en particulier,
limpression d’émaux qui
permettent aux décors d’étre
utilisés a l'extérieur
et en conditions humides
(voir PICTUREIt® page 292).

LA FABRICATION

DE VITRAGE ISOLANT
Avec la nécessité de réaliser
des fenétres a isolation
thermique performante,

les doubles vitrages puis

les doubles ou triples vitrages
a Isolation Thermique
Renforcée (ITR) sont devenus
des standards.

Produits Saint-Gobain :
CLIMAPLUS® (double vitrage isolant),
CLIMATORP (triple vitrage isolant).

Leur réalisation consiste en
'assemblage de deux ou trois
verres espacés d'une distance
précise dans laquelle est inséré
un gaz inerte. L’'ensemble

doit donc étre parfaitement
étanche. Ceci produit des

« cassettes » de verres dont
les dimensions doivent étre
précisément celles demandées
pour chacune des menuiseries
dans lesquelles ils vont
s’'intégrer.

Un process industriel complet
est donc nécessaire pour
produire ces vitrages dont les
dimensions sont généralement
hors standard.
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VETROTECH

VITRAGES DE PROTECTION SAGEGLASS®

VERRE DYNAMIQUE

DES PERSONNES
ET DES BIENS

SageGlass
velrotech

SAINT-GOBAIN

Vetrotech Saint-Gobain concoit,
produit et diffuse des solutions vit ées

SAGEGLASS®, auquel est associé le dépdt de plus de 500 bre-
vets, est le fruit de 25 ans de Recherche et Développement. Bien
pour la sécurité des personnes et des B . . . plus gu’'un vitrage, il transforme les batiments en rendant facades
biens : protection contre I'incendie, ; i ut J};’.’%J / > i et verrieres adaptatives, intelligentes et plus performantes.
pare-balles, résistance a I'eff action ] o o e "{l‘{’\' SAL

et aux explosions. ' ‘f'
Possédant ses propres laboratoires L
d’essais balistiques et de résistance au

Ce vitrage dynamique se fonce et s'éclaircit électroniquement
tout en restant toujours transparent, pour assurer un confort
thermique et visuel aux occupants du batiment, quelle que soit

b

feu, Vetrotech assiste et répond aux
demandes de résistance spécifiques
a chaqgue projet, tout en innovant
avec vous.

Les propriétés multifonctions
des solutions vitrées permettent
de répondre aux exigences
architecturales ou aux différents

besoins complémentaires spécifique

grandes dimensions, isolation
thermique/acoustique, store intégré,
sérigraphie, garde-corps, etc.

La maitrise des environnements des
batiments tertiaires, acquise au bout
de 38 années d’'expérience, permet a
Vetrotech d'étre force de conseils

et de soutien pour tous vos projets
et vos développements.

SPECIALISTE

DU VITRAGE DE
SECURITE HAUTE
PERFORMANCE.
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la météo.

Prestige & Innovation
Expérience exclusive pour les occupants
du batiment.

Confort & Vision

Plus de lumiére naturelle, maitrise de I'éblouissement,

vue permanente vers I'extérieur.

Durabilité & Simplicité
Economies d’énergie (chauffage, climatisation,
lumiére artificiell ), pas de maintenance particuliere.

SAGEGLASS® convient
particulierement aux grands
projets architecturaux

(> 100 m?), et a déja été
installé dans plus de

700 batiments dans

le monde entier.

En savoir plus : page 148.

UN VITRAGE
CONNECTE
POUR PLUS
DE CONFORT.

Glass Batiment France / 25



LA DISTRIBUTION

DU VERRE
SAINT-GOBAIN

La commercialisation des produits Saint-Gobain (verres plats et verres transformés), gérée par
activité Saint-Gobain Glass France, est tout d’abord réalisée auprés des professionnels du verre dont
certains sont aussi transformateurs.

BUMI (BUSINESS UNIT MENUISIERS INDUSTRIELS)

BUMI

B glassolutions

SAINT-GOBAIN

TOUTES LES SOLUTIONS
VERRIERES POUR LES
MENUISIERS INDUSTRIELS

La BUMI (Business Unit
Menuisiers Industriels) est
dédiée a la transformation
et la distribution de vitrages
isolants pour ses clients
fabricants de:

* Fenétres ;

* Baies vitrées ;

» Vérandas ;

» Portes d’'entrées.

Elle est composée de quatre
sites GLASSOLUTIONS
répartis sur le territoire de
France :

Auvergne Isolation (15),
Centre-Est Vitrage (71),
Climaver (35) et Glassver (79),
et regroupe pres de

600 collaborateurs.

Ces quatre usines sont
spécialisées dans les solutions
verrieres sur-mesure, tels

que des vitrages avec stores
incorporés, des vitrages
chauffants, des vitrages avec
des fonctions thermiques
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SAINT-GOBAIN |

www.saint-gobain.com [}

été ou hiver, acoustique et
sécurité ainsi que des vitrages
décoratifs.

L’'innovation industrielle et
'accompagnement commercial
et marketing étant les axes de
développement de la BUMI,
ses usines proposent toujours
des solutions adaptées aux
clients, et disposent de

toutes les nouvelles offres
disponibles.

Engagée depuis 2010
(certification 1ISO 14001) dans
des valeurs fortes liées au
respect de I'environnement,
les 4 sites BUMI ont ensuite
été précurseurs a initier des
démarches pour renforcer
'ancrage territorial ;

la fabrication des produits

étant certifiée Origine France
Garantie depuis 2013 et
I'établissement Glassver ayant
obtenu le label Lucie ISO
26000 en 2018, renforcant et
validant ainsi 'engagement
RSE global.

SAINT-GOBAIN GLASS FRANCE

En France :

25 sites du réseau intégré
SAINT-GOBAIN

(voir carte page suivante)
Avec plus d’'une vingtaine

de sites principalement en
Europe, Saint-Gobain emploie
des milliers de salariés pour
servir des produits verriers

a plusieurs dizaines de milliers
de clients sous la marque
SAINT-GOBAIN.

DES CLIENTS AU CCEUR

DE L’ORGANISATION

» Des structures et sites
industriels spécialisés dans
la fourniture de vitrages
isolants pour les industriels
europeéens ou multirégionaux
de la fenétre ;

* Des structures et
productions localisées dans
toutes les régions pour servir
'ensemble des professionnels
du batiment ainsi que les
industriels spécialisés dans
la fourniture de verres pour
'ameublement, les cabines
de douche, les portes de
placard, les miroirs et la
grande distribution (sites
régionaux).

APPORTER DES PRODUITS
ET DES SERVICES
SPECIALISES

Fabriquer les produits
transformés pour le batiment
a la marque Saint-Gobain :

* doubles et triples vitrages
isolants ;

verres trempés SECURIT® ;
verres décoratifs avec
impression sérigraphique
ou digitale ;

verres lagués et émaillés ;
verres feuilletés décoratifs
ou de treés haute
technologie ;

verres, formes et découpes
spéciaux.

/ La distribution et les services

SAINT-GOBAIN

VITRAGE
BATIMENT

Distribuer des vitrages
aux industriels, négociants,
entreprises et artisans

du batiment.

Proposer des services :

 information technique,
conseil et aide au choix ;

* e-commerce professionnel ;

* logistique et livraison ;

* accueil et enlevement sur
site ;

* installation, etc.
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LES SITES SAINT-GOBAIN
VITRAGE BATIMENT

0 13127 Vitrolles
Tél. 04 42 89 6177

® 16340 L’Isle-d’Espagnac
Tél. 05 45 69 39 39

©® 17041 La Rochelle
Tél. 05 46 00 12 11

® 25046 Besang¢on
Tel. 03 81 50 50 90

© 30301 Beaucaire
Tél. 04 66 59 80 80

0 31150 Bruguiéres
Tél. 05 62 22 02 20

33700 Coutras
Tél. 05 57 49 81 00

0 33700 Mérignac
Tél. 05 57 92 31 31

© 34740 Vendargues
Tél. 04 67 87 54 54

® 37300 Joué-les-tours
Tel. 02 47 801717

@ 42176 Verrerie de Saint-Just
Tél. 04 77 36 21 21

® 45071 Orléans
Tél. 02 38 22 88 40

® 51000 Reims
Tel. 03 26 85 67 27

® 59990 Saultain
Tél. 03 27 28 44 50

® 63118 Cébazat
Tél. 04 73 23 48 00

® 64990 Bayonne
Tel. 05 59 55 71 08

® 67120 Duttlenheim
Tél. 03 88 49 41 41

® 68058 Mulhouse
Tél. 03 89 59 02 11

® 69100 Villeurbanne
Tél. 04 72 14 88 00

® 69700 Saint-Romain en Gier
Tel. 04 37 20 28 50

® 71102 Chalon-sur-Saéne
Tél. 03 85 97 26 36

® 73491 La-Ravoire
Tél. 04 79 72 99 60

® 74962 Cran-Gevrier
Tél. 04 50 57 22 00

@ 87280 Limoges
Tél. 05 55 38 18 16

Toutes les solutions verriéres, partout en France.
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O Site de production
spécialisé

Verrerie
de Saint-Just

P Site de distribution
SGVB

@ Site Glassolutions

@ Usine Float

® 92233 Gennevilliers
Tél. 01 46 13 94 00

©® 15600 Maurs
Tel. 04 71 4919 00

® 35590 Saint-Gilles
Tél. 02 99 64 85 85

©® 71530 Crissey
Tél. 03 85 46 46 12

© 79700 St-Pierre-des-Echaubrognes
Tél. 0549 821515

e (N

SAINT-GOBAIN

www.saint-gobain-glass.fr
glassinfo.fr@saint-gobain.com

0820 810 820 Feeblll|

LE RESEAU
CLIMALIT PARTNERS

LES CLIMALIT
PARTNERS

Le club CLIMALIT PARTNERS
est un réseau unigue de
transformateurs indépendants
de produits verriers.

Saint-Gobain Glass France leur
apporte tout son savoir-faire.

Par exemple, pour garantir

la qualité des vitrages
isolants fabrigués, toutes
ces unités obéissent aux
mémes regles strictes

de controéle. Des tests sont
ainsi effectués régulierement
sur des échantillons

dans les laboratoires

de Saint-Gobain.

Ces tests interviennent

en plus de ceux réalisés dans
le cadre de la certification
CEKAL.

[
.

A
CLIMALIT
PARTNERS

/ La distribution et les services

LES SOCIETES MEMBRES
DU RESEAU CLIMALIT PARTNERS

COPROVER

20 rue Henri Regnault
81100 CASTRES 34110 FRONTIGNAN

Tél.: 0563 7165 55 Tel: 04 67 48 52 22

Contact : coprover.castres@wanadoo.fr Contact : info@midi-miroiterie.com
WWW.COprover.com www.midi-miroiterie.com

DANIA SAS VITRAGE
Z.|. de Trois Fontaines
52100 SAINT-DIZIER

Tél.: 032596 97 98

Contact : contact@dania.fr
www.dania.fr

MIDI MIROITERIE
Z.A La Peyrade

MIROITERIE RIGHETTI
DYNAPOLE - Z.I. FLEVILLE
225 rue Edouard Michelin
54710 FLEVILLE

Tel : 03 83 3212 36

Contact : contact@miroiterie.fr
www.miroiterie.fr

MICHEL DESCHANET S.A.
ZAC. dAugny

57685 AUGNY

Tel.: 03 87 38 33 33

Contact : deschanet.sa@wanadoo.fr
www.deschanet.fr

SAUVAT VERRE
74 route des Camoins
13011 MARSEILLE
Tél.: 04 9143 20 40
Contact : contact@sauvatverre.com
Www.sauvatverre.com
EMAVER MIROITERIE MARTIN

Zone Industrielle « 4 chemin de la Pauline  SODIVER

83130 LA GARDE 26 rue de Mayence
Tél.: 04 94 08 82 82 21000 DIJON

Contact : emaver@emaver.fr Tél.: 03 80 78 99 90

Www.emaver.com Contact : sodiver2l@wanadoo.fr
. www.sodiver.fr
LEPEE VITRAGE
Z| + BP 30226 * Rue Jules Verne TRANS GLASS VERRES INDUS-
80102 ABBEVILLE TRIES (TGVID)
Tél.: 032219 30 00 4 Avenue de I'Escouvrier
Contact : contact@lepeevitrage.fr 95200 SARCELLES

Tél.: 0139 90 0101
MACCARIO VITRAGE Contact : contact@tgvi.fr
Zone Industrielle Athélia IV « Quartier www.tgvi.fr
Roumagoua * Avenue de la Tramontane
13600 LA CIOTAT
Tél.: 04 42 71 30 00
Contact : clients@maccariovitrage.com
Wwww.maccariovitrage.com

TREMPVER S.A.

Route de Clamecy

89560 COURSON-LES-CARRIERES
Tél.: 03 86 4195 40

Contact : d.coindoz@trempvercom

MACOCCO VITRAGES www.trempvercom
51/65 rue Jean Lolive

93170 BAGNOLET VERRISSIMA
Tel: 0149 20 37 00 19 Rue des Jardiniers
Contact : contact@macocco-idf.com 57000 METZ

WWW.Macocco.com Tél.. +33 387 6324 03

Contact : verrissima-habitat@orange.fr
NORMANVER GLASS www.verrissima.fr
ZAC Du Pollen

76710 ESLETTES
Tel : 02 32 82 80 40
https:/www.normanver-glass.fr/

Glass Batiment France / 29



SERVICES

PLATEFORMES

UN NOUVEAU
SERVICE

Saint-Gobain a ouvert des
plateformes de distribution pour
les professionnels du verre a
proximité de 4 grandes villes
de France. Il est ainsi possible
de leur proposer les principales
références de ses verres
décoratifs, dans un délai court
et un conditionnement adapté.
Les usines Saint-Gobain, situées
en France, fabriguent la plupart
des références de verres

clairs, colorés et a couches.
Pour certains verres, dont les
verres imprimés décoratifs, la
production est réalisée dans
plusieurs autres pays d’Europe.
L'approvisionnement d’'une
multitude de références est

a présent facilité grace aux
services des plateformes
régionales.

VISION-LITE
MIRALITE®
MASTERGLASS®
PARSOL®
PLANILAQUE®

DIAMANT®
DECORGLASS®
TIMELESS®
MIRASTAR®
PLANICLEAR®
SATINOVO® MATE
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DES AVANTAGES POUR LES
PROFESSIONNELS DU VERRE

* Pouvoir développer des offres de verres dans
les projets d’aménagement intérieur avec I'appui
d’un service adapté aux besoins spécifiques de
ces marchés (délai et quantité).

e Limiter les stocks locaux, et donc leurs impacts sur
les trésoreries des entreprises, sans limiter I’'accés
a l'offre compléte de produits.

* Accéder a des produits verriers d’exception dans
des délais raccourcis.

* Proposer en toute confiance des produits Saint-Gobain
présentant des décors exclusifs.

* Pouvoir répondre aux prescriptions les plus diverses
des décorateurs et architectes.

* Disposer d’outils de communication et d’échantillons
en cohérence avec les gammes proposées par
les plateformes.

U
o E

I

Application digitale réalité
augmentée GLASS Vision Web.

Tours échantillons

LA PROPOSITION DE
SERVICE LOGISTIQUE

e Un enlevement sur une
plateforme a partir d'un
plateau de verre.

e Une livraison d’'une a
plusieurs piles de plateaux
de verre :
- une pile homogéne : une
seule référence de produit ;
- une pile mixée : jusqu’a
5 références de produits
pour une épaisseur de pile
de 80 mm au minimum
(épaisseur maxi: 230 mm
selon poids de la pile) ;
- les piles mixées de verres
décoratifs peuvent étre
composées avec l'ajout de
verres clairs (type
PLANICLEAR®).

e Des conditions
commerciales pour livraisons
par 1/2 camion (4 piles) et
camion complet (8 piles).

GENNEVILLIERS
PF92

MERIGNAC
PF33

Saint-Gobain Vitrage Batiment
Nord Est

4, rue des Verriers

68058 Mulhouse

Tél. 03 89 59 0211

Mail : pf68@saint-gobain.com

Saint-Gobain Vitrage Batiment

Paris Centre Normandie
8 route des Champs Fourgons
92233 Gennevilliers

78/ 01 46 13 94 00O

Mail : pfO2@saint-gobain.com

USINE VERRE FLOAT /
FEUILLETE / COATER

USINE
VERRE IMPRIME

\

USINE VERRE
DEPOLI MATE

USINE VERRE
LAQUE / ARGENTURE

AN TOURNEE

\‘ CAMION COMPLET

/ La distribution et les services

’ MULHOUSE
PF68

SAINT-ROMAIN-EN-GIER
PF69

Saint-Gobain Vitrage Batiment
Sud Est

ZI. - Le Clairin - Rue de la Démocratie
69700 Saint-Romain-en-Gier

Tél. 04 37 20 28 50

Mail : pf69@saint-gobain.com

Saint-Gobain Vitrage Batiment

Sud Ouest

3, rue Gay Lussac - Z.I. du phare
33700 Mérignac

7él. 05 57 92 31 31

Mail : pf33@saint-gobain.com

CLIENT 1

CLIENT 2
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SERVICES

LE DIGITAL EN +

Sur mon chantier.
Chez mon client.

J U

Au bureau.

PASSER UNE
COMMANDE
DIRECTEMENT
EN LIGNE

OU QUE JE SOIS
24 H/24,7 J/7

—rJ
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LE E-COMMERCE
PROFESSIONNEL

En complément de l'indispensable nécessité d’étre en
contact avec les équipes commerciales de votre
distributeur, il est possible de choisir un produit et passer
une commande directement en ligne. Pour cela, certains
distributeurs peuvent proposer un service spécifique de
«e-commerce », qu’ils soient indépendants ou membres
d’'un réseau.

Pour exemple, voici une illustration proposée par le réseau
de distribution spécialisé, Saint-Gobain Vitrage Batiment.

LES AVANTAGES D’UN SERVICE DE
E-COMMERCE POUR UN PROFESSIONNEL

« QU que je sois, 24 h/24, 7 j/7, jai plus de temps pour

mes clients, car j'en consacre moins a 'administratif. »

1. Je choisis facilement mon produit :

* guides de choix ;

e réponses immédiates : disponibilité, prix, délais, etc. ;

e comparaison rapide de différentes options ;

e proposition de solutions completes (verre + accessoires).

2. Je maitrise ma commande :

e colt final et délais de liv aison annoncés
immeédiatement ;

e confirm tion de commande instantanée ;

e suivi de commande disponible librement, a tout
moment ;

« réalisation des devis pour mon client facilitée.

3. Je sécurise mon chantier :

¢ fiabili € de la saisie de ma commande (pas
d’interprétation par un intermédiaire) ;

* facilité d’organisation du planning d’intervention ;

e conformité, a la livraison, des produits commandés.

4. Je gagne du temps et cumule de I’expérience :

e acces a I'historique des devis et commandes ;

* possibilité de dupliquer une commande ;

* création de paniers et listes de favoris pour mes
chantiers.

| T

WER

a7
&rinacrire | Mot de passt ol

/ La distribution et les services

Comment procéder pour avoir
acceés au service e-commerce
professionnel ?

Avec son contact commercial
habituel ou directement sur

le site internet du distributeur,
le client remplit une demande
d’inscription pour le service de
e-commerce. Apres validation
par les services commerciaux
du distributeur, celui-ci crée un
compte spécifigue et xpédie
a l'adresse du demandeur,
selon une procédure
individuelle, I'identifiant et le
mot de passe nécessaires a la
premiere connexion.

Aprés s'étre connecté sur son
compte, I'internaute se laisse
guider et peut commander,
en quelques clics, les produits
souhaités.

Ceux-ci pourront étre livrés
par les transporteurs habituels
ou mis a disposition au
service local d’enlevement.
Des demandes spéciales
d’expédition par colis sont
également possibles.

Service livraison par colis.

Certains sites distributeurs
spécialisés proposent la
livraison par colis.
Complément possible au
service de e-commerce
professionnel, ces expéditions
dépendent des références
souhaitées et de leurs
dimensions.

Les méthodes et matériels

de conditionnement doivent
alors étre adaptés a la fragilité
particuliere des produits a
livrer.
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DES SITES INTERNET

DE L'INFORMATION
& DES SERVICES
7 J/7 ET 24 H/24

e Informations techniques
mises a jour en temps reéel ;

¢ boite a outils professionnelle
avec des applications
digitales a télécharger ;

e configu ateurs ;

e téléchargement de notices
techniques ;

 références architecturales ;

e dossiers de presse ;

e etc.

LES MEDIAS SOCIAUX

n @SaintGobainGlassFrance
m @Saint-Gobain Glass France

Saint-Gobain Glass France

- B

DES VITRAGES GUI CHANBENT LA VIE

saint-gobain-glass-batiment.fr

Sélectionner la performance et
le confort d’un vitrage Saint-Gobain

34 / SAINT-GOBAIN

CALUMENLive

Outil professionnel gratuit, ce
configu ateur est concu pour
que les caractéristiques des
vitrages n‘aient plus de secret
pour vous. CalumenLive aide
ainsi a trouver et évaluer le
vitrage le plus adapté techni-
guement a chague projet.

Inscription sur :
www.calumenlive.com

& Calumenlive

/ La distribution et les services

Choisir
une facade en verre

Entendre
I’isolation du bruit

GLASS dBstation

Pour vivre I'expérience de l'isolation phonique
obtenue en fonction du type de vitrage
acoustique sélectionné pour une fenétre, cette
application propose différentes ambiances
avant de valider votre choix.

GLASS Pro

Voir les effets esthétiques

(couleur, transparence, réfl xion, etc.)

et comparer les vitrages Saint-Gobain en
tenant compte de leurs caractéristiques
techniques, c’est possible avec cette
application sur des architectures types.

gy r_
SAINT-GOBAIN

AN p_
SAINT-GOBAIN

GLASS Pro

Trouver son style

de décoration
GLASS Vision Web

Un espace d’inspiration et
d’expérimentation pour découvrir
les possibilités décoratives

du verre en intérieur. Des tendances
pour chaque type de projet

a découvrir sur le site :
saint-gobain-glass-batiment.fr.
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vitrage-fenetre.com

UN RESEAU DE
PROFESSIONNELS
QUI SSENGAGENT !

SAINT-GOBAIN

EXPERT
VITRAGE

Des entreprises spécialisées
dans la fabrication et la pose
de fenétres, vérandas et/ou
la décoration d’intérieur
sont membres du réseau
professionnel Expert Vitrage
Saint-Gobain.

Leur engagement démontre
une transparence sur
'origine de leur verre et

la promotion des vitrages
multiconfort au bénéfi e
des consommateurs.

Les membres du réseau
proposent leurs services sur
le site vitrage-fenetre.com.

Pl

=ty

—rJ
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OU TROUVER LE VITRAGE SAINT-GOBAIN ?

Un portail web qui valorise tous les bénéfi es
des verres Saint-Gobain.

Sur vitrage-fenetre.com, les internautes peuvent consulter :

e |a liste des revendeurs de verres Saint-Gobain ;

e des vidéos qui décrivent les avantages des différentes
solutions Saint-Gobain ;

e des applications mobiles pour les aider a choisir leur
vitrage ;

e un configu ateur, simple et intuitif qui permet de trouver
leur verre Saint-Gobain Multiconfort en quelques clics ;

e un géolocalisateur qui liste les professionnels a proximité
de leur projet.

Des solutions verriéres et
des professionnels au service
des consommateurs

LE CONFIGURATEUR

Le configu ateur permet de choisir le vitrage le mieux adapté
au niveau de confort recherché : isolations acoustique et
thermique, contrdle solaire, entretien et sécurité.

LE GEOLOCALISATEUR

[outil de géolocalisation permet a I'internaute de trouver

un professionnel a proximité de son projet. Apres avoir
indigué un code postal, le type de projet souhaité et un rayon
de recherche, le tour est joué !

Avec les pages Pros qui décrivent l'activité de chaque
membre du réseau Expert vitrage Saint-Gobain sur le site
vitrage-fenetre.com, les internautes peuvent affiner leu
premier choix.

/ La distribution et les services

Donner de P’inspiration

au consommateur

Pour de nouvelles
fenétres ou une véranda

AVEC LE VERRE
MULTICONFORT

Japprécie
le calme:
STADIP® SILENCE

Je me sens
en sécurité :
STADIP® et
STADIP®
PROTECT

Je me protége
du soleil :
PLANISTAR® SUN

Je reste
au chaud :
ECLAZ® ONE

Et jévite

la corvée

de nettoyage :
BIOCLEAN®

L BB B

LE VERRE
MULTICONFORT

Quand il s’agit de choisir de
faire installer ou de changer
une ou plusieurs fenétres, voire
une véranda, il faut profi er
des conforts tres économiques
que les options de vitrages
permettent d’obtenir
facilement.

En utilisant le configu ateur
sur le site vitrage-fenetre.com,
'internaute trouve une réponse
a ses besoins en quelques clics.

Pour la décoration
de l'intérieur

L verre Laque qui associe la
pursth dos coulours & la
profondeur et Mékdgance du

SALLE DE BAINS

| Un vivge transhucide avec:
| des molifs an liger relel. Une

LE CONFIGURATEUR POUR

LA DECORATION INTERIEURE

Faire le plein d’'idées déco pour son intérieur c’est possible
grace aux nombreuses solutions que les verres Saint-Gobain
proposent :

e cloisons ;

e planchers ;

e portes ;

* revétements muraux ;

e verrieres d’atelier...

Pour inspirer de nouveaux ameénagements, les verres pour la

décoration intérieure sont présentés par univers de la maison sur
le site vitrage-fenetre.com.

Glass Batiment France / 37



Menuliseries

exter

cUures

40  ENJEUX ET OBJECTIFS DE LA RE 2020

FENETRES, BAIES VITREES
ET VERANDAS

44  GUIDE DE CHOIX FENETRES ET BAIES VITREES
58 GUIDE DE CHOIX VERANDAS

(] EXEMPLES DE DIMENSIONNEMENT DES VITRAGES
SELON LE DTU 39

66 EGLAS

70 BIOCLEAN®

74 PLANISTAR® SUN

76 ECLAZ® - ECLAZ® ONE

84 PLANITHERM® XN

86 PLANITHERM® ONE

88 STADIP® SILENCE

94  STADIP® SILENCE 22.1Si

98 SWISSPACER® ADVANCE - SWISSPACER® ULTIMATE
100 CLIMAPLUS® - CLIMATOP
102 GAMME ECLAZ® CONFORT
104 LE VERRE CORDELE

106 COLONIAL

108 NOBLE

FACADES ET MURS RIDEAUX

112 GUIDE DE CHOIX FACADES ET MURS RIDEAUX
124 SERVICE GRANDES LONGUEURS

126 VITRAGES EXTERIEURES COLLES (VEC)

128 POINT S - POINT D

134 SPIDER GLASS®

136 LITE-POINT®

AT IRV/N~Ie sl NOUVEAUTE |

142 CLIMAPLUS® SCREEN

148 SAGEGLASS®

150 GAMME COOL-LITE® XTREME

152 COOL-LITE® XTREME 70/33 et 70/33 Il

154 COOL-LITE® XTREME 61/29 et 61/29 Il
156 COOL-LITE® XTREME 50/22 I

157 COOL-LITE® XTREME SILVER I

158 COOL-LITE® SKN 183 et 183 I

160 COOL-LITE® SKN 176 et 176 |

162 COOL-LITE® SKN 165 et 165 Il

164 COOL-LITE® SKN 154 et 154 ||

166 COOL-LITE® SKN 145

168 COOL-LITE® ST BRIGHT SILVER

170 COOL-LITE® ST - COOL-LITE® STB

172 EMALIT® EVOLUTION - SERALIT® EVOLUTION

MENUISERIES
EXTERIEURES



OBJECTIFS

ET ENJEUX
DE LA RE 2020

Lutter contre le changement climatique et s’y adapter.

Comme la reglementation thermique précédente RT 2012, la nouvelle réglementation RE 2020
s'applique lors de la construction de batiments neufs. Elle associe pour la premiere fois, des
exigences énergétiques et environnementales et répond ainsi a trois objectifs :

0 Sobriété
énergétique et
décarbonation de
I’énergie

Poursuivre 'amélioration de

la performance énergétique
des batiments neufs et
favoriser l'utilisation d’énergies
renouvelables et moins
carbonées.

9 Réduction de
limpact des batiments
sur le réchauffement
climatique, dés leur
construction

Diminuer 'empreinte carbone
sur le cycle de vie des
batiments, y compris dans la
phase de construction.

9 Prise en compte du
confort des utilisateurs
en cas de fortes
chaleurs

Les épisodes caniculaires
étant de plus en plus
fréquents, assurer le confort
d’été dans les batiments.

—J
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Batiments résidentiels :
logement individuels
et collectifs
Ter Janvier 2022

INDICATEURS
REGLEMENTAIRES

Six indicateurs reglementaires

ont été définis pour lesquels de

valeurs seuils a ne pas dépasser

ont été fi ées. Les seuils ont été

modulés en fonction de différents

parametres :

* localisation géographique : zone
climatique et altitude ;

 caractéristiques du projet :
surface habitable ou utile,
présence de combles
ameénagées ou de parking ;

* environnement du projet : zone
de bruit.

Parmi les indicateurs

reglementaires, quatre sont

nouveaux : Cep nr, Ic construction,

Ic énergie et DH

Immeubles de bureaux,
établissements

d’enseighements
primaires et secondaires 2023
ler Juillet 2022

CALENDRIER DE MISE EN APPLICATION

Autres batiments
tertiaires : santé,
commerce, etc.

et deux ont été renforcés :

Bbio et Cep. Chacun contribue
aux objectifs de la RE2020 en
terme de sobriété énergétique,
d'impact carbone et de confort
des utilisateurs en cas de forte
chaleur. Par leur définition, le
indicateurs peuvent avoir un
impact sur plusieurs objectifs et
sont en partie interdépendants.
Par exemple, la consommation en
énergie primaire Cep a un impact
sur la sobriété énergétique

nMais aussi sur les émissions de
gaz a effet de serre dues aux
consommations d’énergie au
cours de la vie du batiment. Nous
avons classifié les indic teurs
selon leur principal effet.

z1V:Y Trappes

m La Rochelle
m Nancy

H2C Agen

HIC Macon

m Carpentras
m Rennes

’ H3 LN

EFFICACITE
ENERGETIQUE :
3 INDICATEURS

BBIO - BESOINS EN ENERGIE
D’UN BATIMENT

Le Bbio traduit le besoin en
énergie pour le chauffage, le
refroidissement et I'éclairage.

[l rend compte de la bonne
conception de l'enveloppe du
batiment, sans tenir compte

du choix des équipements et
de leur efficac € énergétique.
Dans la RE2020, le besoin

en refroidissement est
systématiquement calculé
méme si le batiment n'est pas
climatisé. Les exigences ont
également été renforcées avec
un Bbiomax réduit d'environ
30% en moyenne par rapport a
la RT 2012.

CEP - CONSOMMATION EN
ENERGIE PRIMAIRE

Le Cep comptabilise toutes

les consommations en

énergie primaire nécessaire au
chauffage, au refroidissement,
a I'éclairage, a la ventilation a la
production d'eau chaude, etc. Il
est trés dépendant de lefficac é
énergétique des équipements
sélectionnés. Dans la RE 2020,
si le batiment n'est pas climatisé,
un forfait « refroidissement » est
guand méme comptabilisé dans
le calcul du Cep.

CEP,NR - CONSOMMATION
EN ENERGIE PRIMAIRE NON
RENOUVELABLE

Ce nouvel indicateur vient
renforcer les exigences sur le
Cep. Il tend a limiter I'utilisation
des énergies fossiles et a
favoriser ['utilisation d’énergie
renouvelable moins carbonée.

Menuiseries extérieures / Facades et murs rideaux

CONFORT D’ETE:
1INDICATEUR

DH - DEGRES HEURES
D’INCONFORT ESTIVAL

Le DH est un nouvel indicateur.
Il rend compte de la durée et de
I'intensité de l'inconfort ressenti
par fortes chaleurs; Dans la RE
2020, cet indicateur ne doit

pas dépasser , dans les cas
standards 1250 DH.

EMPREINTE CARBONE :
2 INDICATEURS

IC ENERGIE - EMISSIONS

DE GAZ A EFFET DE SERRE
DUES AUX CONSOMMATIONS
D’ENERGIE

Ce nouvel indicateur mesure
I'impact sur le changement
climatique de la consommation
dénergie au cours de la vie du
patiment. Il est directement

lié aux consommations en
énergie primaire et a la teneur
en carbone de I'énergie utilisée :
bois, gaz, électricité...

IC CONSTRUCTION -
EMISSIONS DE GAZ A EFFET
DE SERRE DES MATERIAUX ET
EQUIPEMENTS COMPOSANTS
LE BATIMENT OU UTILISES
SUR LE CHANTIER

Ce nouvel indicateur mesure
I'impact sur le changement
climatique de la fabrication,

du transport, de l'installation

et de la maintenance de tous
les matériaux et équipements
employés sur I'ensemble du
cycle de vie du batiment :
construction, utilisation et
déconstruction ou démolition.
Les données indispensables
pour le calcul de ce nouvel
indicateur doivent étre issues
de Fiches de Déclarations
Environnementales et Sanitaires
(FDES) publiées sur le site INIES
(www.Inies.fr) et vérifiee par un
tierce partie.

Focus sur le vitrage

MENUISERIES
EXTERIEURES

Comme pour la RT 2012, le choix
des vitrages adaptés au projet
contribue, pour le batiment, a
passer les seuils reglementaires
de la nouvelle reglementation RE
2020. Pour évaluer les indicateurs
traduisant lefficacité énergétique
du batiment, Bbio, Cep et Cep nr,
le choix des vitrages se base sur
trois caractéristiques essentielles:
¢ L’isolation thermique Ug et les
apports solaires, facteur solaire
g, qui modifient les besoins et
les consommations dues au
chauffage et au refroidissement
* Les apports en lumiere
naturelle : transmission
lumineuse Tl (%) qui permet
de réduire les consommations
d’énergie dues a I’éclairage
artificiel.
Chacune de ces caractéristiques
peut étre calculée directement
sur notre site, CALUMEN LIVE,
accessible a tous gratuitement,
pour toutes les compositions de
vitrages isolants. Le site :
https://calumenlive.com/fr/home

Le nombre d’heure d’inconfort en

été, DH sera quant a lui diminué

avec un facteur solaire du

vitrage plus faible. Enfin, pour les

indicateurs carbone, Ic énergie et

Ic construction :

¢ |c énergie est directement
dépendant de la consommation
en énergie primaire, elle-méme,
dépendante des
caractéristiques des vitrages.

* Ic construction est calculé
a partir des données issues
des FDES. Saint-Gobain Glass
France a publié sur le site INIES
plusieurs dizaines de FDES qui
couvrent la grande majorité des
vitrages isolants fabriqués par
nos sites de transformation de
verre plat.
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GUIDE DE CHOIX

FENETRES

ET BAIES VITREES i

Les principaux criteres
de choix des vitrages
pour les fenétres et baies
vitrées des logements :

A. Le confort

thermique

1. Isolation thermique

2. Gestion des apports
solaires

3. Protection solaire

4. Le choix entre 3 niveaux
de confort thermique

B. Le confort
acoustique

C. La sécurité
des personnes
et des biens

D. La facilité
d’entretien

E. Les vitrages
de tradition
pour restaurer
le patrimoine

—J
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Le verre : a la fois transparent et protecteur !

Le verre est utilisé depuis trés longtemps pour créer des parois
transparentes qui apportent la lumiére naturelle et la chaleur

du rayonnement solaire tout en protégeant des courants d’air

et en conservant au mieux la température intérieure des batiments.
Depuis les simples vitrages clairs qui équipent encore certains
logements, les doubles vitrages (a présent a isolation thermique
renforcée) voire les triples vitrages ont fortement amélioré les
performances du verre clair pour apporter bien d’autres avantages
en termes d’isolation thermique et phonique, de protection

des personnes et des biens, ou méme de facilité d’entretien.

Comment choisir son vitrage ?

e Comprendre les différents critéres de choix d’'un vitrage ;
e Sélectionner la solution la mieux adaptée a ses besoins et/ou ses
envies pour chacun des criteres.

A. Critére de choix n°1:
le confort thermique

1. PISOLATION
THERMIQUE

Jusgu’a une époque récente, lors
du renforcement des différentes
réglementations thermiques,
'efficac é énergétique des
vitrages était exclusivement asso-
ciée a leur coefficient de dép di-
tion thermique également appelé
« valeur Ug». Cette valeur exprime
le flux thermique par mét e carré
de vitrage causé par une diffée-
rence de température existant
entre I'environnement extérieur
et l'intérieur. Plus cette valeur est
basse, plus les déperditions sont
réduites et meilleure est l'isolation.

Le simple vitrage avec

une valeur Ug proche de 6 W/m2.K
a rapidement été écarté au profit
des doubles vitrages d’ancienne
génération dont la valeur Ug était
d’environ 3 W/m2.K.

Est apparue ensuite une évolution
majeure : la couche faiblement
émissive. Le dépdt d'un
revétement quasiment invisible
en meéetaux nobles a la surface
d’un verre réduit considérable-
ment son rayonnement thermique
et contribue a améliorer forte-
ment sa performance d’isolation.

Evolution de Pl’isolation
thermique des vitrages
caractérisée par la baisse
de leur valeur Ug

:Simple vitrage

. Double vitrage,

:Double vitrage ITR (isolation
thermique renforcée),

4 : Triple vitrage.

wN

Les doubles vitrages actuels

a Isolation Thermique Renforcé (ITR)
sont constitués d’'un verre revétu
d’'une couche a faible émissivité et

d’un espace étanche rempli d’'un gaz,

le plus souvent argon, séparant
les deux verres. lls présentent
une valeur U, de11ou10 W/m2.K
qui les rend 6 fois plus isolants
gu’un simple vitrage.

2. LA GESTION
DES APPORTS SOLAIRES

Actuellement pour évaluer leffi -
cité énergétique d’'une paroi vitrée
on compare deux flux thermigues
e | e flux sortant du b timent:

ce sont les déperditions ther-

miques au travers de I'enveloppe,
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e | e flux ent ant : les apports
solaires traversant ses vitrages.
On parle alors de « balance
énergétique »

Balance énergétique

™ i

Les apports solaires d’'un vitrage
sont caractérisés par son facteur
solaire, également appelé

« facteur g ». Il se définit omme
la transmission totale dénergie
solaire (transmission directe +
chaleur réémise par le vitrage
réchauffé par le rayonnement
solaire absorbé).

Plus cette valeur est élevée

et plus le vitrage capte I'énergie
solaire qui chauffe naturellement
(et gratuitement ) l'intérieur

des batiments.

Le vitrage contribue ainsi

aux économies de chauffage
obtenues grace aux apports
naturels et gratuits du soleil.

> Les apports solaires
élevés

Un des composants de l'efficac €
énergétique.

La meilleure efficac ¢é énergétique
d’'un vitrage résulte d'un optimum
entre la valeur d'isolation U9 et

le facteur solaire « g » pour

le chauffage. Ainsi, le vitrage le plus
effic e n'est pas forcément celui qui
ala valeur U9 la plus basse, car

une valeur moyenne peut étre
contrebalancée par un facteur solaire
tres éleve.

Par exemple, un double vitrage
ECLAZ® avec une valeur Uy dellet
un facteur solaire élevé (valeur O,71)
peut étre globalement plus effic e
gu'un triple vitrage PLANITHERM® XN
avecun U, de 0,6, mais un facteur
solaire plus faible (g = 0,56).

Ces éléments sont pris en compte
dans le calcul des besoins bioclima-
tiques d'un batiment « BBIO » qui
est un des critéres d'évaluation de la
conformité d'un batiment par rapport
alaRT 2012

3. LA PROTECTION
SOLAIRE POUR EVITER
LES SURCHAUFFES

Les grands vitrages de baies vitrées,
facades et toitures de vérandas
sont propices aux apports en
lumiére naturelle et procurent

un confort visuel appréciable.

Mais I'énergie solaire qui les traverse
peut également provoquer

des montées en température
excessives et inconfortables.

Le vitrage de contrdle solaire
permet de limiter les surchauffes
(sans recours a l'utilisation de volets
ou autres protections solaires),

tout en préservant les apports

en lumiére du jour et les vues sur
environnement extérieur.

Vitrage capteur d’énergie /
Vitrage a réflexion énergétique

1. Verre ITR
2 : Verre sélectif de contrdle solaire
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4. LE CHOIX ENTRE 3 NIVEAUX DE CONFORT THERMIQUE

Les vitrages actuels a isolation thermique renforcée (ITR)
constituent désormais la norme pour toutes les fenétres
habituellement commercialisées en France.

Alors gue l'isolation thermique des vitrages est définie par leur

valeur Ug et leur facteur solaire par la valeur « g », pour les fenétres
on considere les caractéristiques « U » pour I'isolation thermique
et « S » pour le facteur solaire.

La performance thermigue des fenétres est trés dépendante
de celle des vitrages, car ils représentent le plus souvent plus
des trois quarts de la surface d’'une fenétre.

4.1 ISOLATION THERMIQUE RENFORCEE « CLASSIQUE »

PERFORMANCES STANDARD

Le niveau de performances

standard permet d’accéder

(sous condition de ressources)

aux différentes aides

financié es accordées pour

le remplacement de fenétres

(crédit d'impdt, TVA a taux

réduite, certific ts d’économie

d’énergie-CEE)...

Au début de 'année 2020,

les informations relatives au

remplacement d’'une fenétre

ou d'une porte-fenétre

mentionnaient :

» Fenétres classiques,
en facade : U, <13 W/m2K
(coefficient de  ansmission
thermique exprimé en watt
par meétre carré-kelvin) et
facteur de transmission
solaireS 20,3, - ou
U,<17W/m2KetS, >0,36
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* Fenétres de toit :
U,<15W/m2KetS <036
Ces niveaux d’isolation
thermique exprimés par
la valeur U sont facilement
atteignables dans un double
vitrage avec un verre d'isolation
thermigue renforcée tel que
ECLAZ® ONE.
Celui-ci est alors composé
d’un verre extérieur clair
de 4 mm type PLANICLEAR®,
d’un intercalaire de 16 mm
rempli d'un gaz inerte (argon)
et d’'un verre intérieur ECLAZ®
ONE de 4 mm également.
Les miroitiers nomment cette
composition: 4 -16 -4

En complément, une attention
particuliere doit étre apportée
au respect du facteur solaire
« S, » quidoit, selon les cas,
étre supérieur ou inférieur

a une valeur limite : minimale
pour profi er d’'apports
solaires gratuits, maximale
pour limiter les risques

de surchauffe.

Par exemple, les doubles
vitrages avec ECLAZ®

profi ent d'un facteur solaire
tres élevé (0,71) qui favorise
les apports solaires dans

les batiments. C’est donc

le produit de référence de
I'isolation thermique lorsqu’un
maximum de chaleur gratuite
est recherchée.

Focus sur
une gamme
de vitrages Hi Tech

Une rupture
technologique !

Une nouvelle génération
de verres « ECLAZ® et
ECLAZ® ONE » issue de
la R&D Saint-Gobain bé-
néficie d’une innovation
majeure dans la techno-
logie de production des
verres a couche. Celle-ci
permet de réaliser des
vitrages isolants avec des
caractéristiques de trans-
mission lumineuse

et de facteur solaire
encore plus élevées.

Les nouveaux vitrages
sont donc encore plus
transparents et consti-
tuent un vecteur d’éner-
gie gratuite grace a

un haut facteur solaire
qui optimise les perfor-
mances des fenétres.
\Voir notices des produits
page /6

\

' Couche ITR *
"'

12 34

*ITR : Isclation Thermiaue Renforcee

HiH

-]
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4.2 ISOLATION THERMIQUE RENFORCEE « AMELIOREE »

[l existe plusieurs possibilités
pour maximiser I'isolation
thermique des vitrages
isolants :

* Choisir un verre a Isolation
Thermigue Renforcée, avec
ou sans contrdle solaire, plus
performant que le standard ;

* Choisir un intercalaire
a rupture de pont thermique
de type SWISSPACER®
(intercalaire placé entre
les deux verres) ;

* Opter pour un triple vitrage.

> Choisir un verre
plus performant

UN VERRE PLUS ISOLANT
DANS LE DOUBLE VITRAGE :
ECLAZ® ONE

Le double vitrage

ECLAZ® ONE affich

une valeur U, de 1,0 W/mz.K
qui permet d’'améliorer

la performance thermique
globale des fenétres

(valeur U ).

UN VERRE TRES ISOLANT
AVEC LA PROTECTION
SOLAIRE EN PLUS :
PLANISTAR® SUN

Ce type de vitrage avec

un facteur solaire « g »
abaissé a 0,38 est adapte
aux fenétres exposées au
soleil, notamment dans

des régions chaudes.

Il constitue la solution de base
pour limiter les températures
inconfortables en périodes
estivales.

UN VERRE TRES ISOLANT
AVEC UNE PROTECTION
SOLAIRE RENFORCEE :
GAMMES

COOL-LITE® SKN

ET COOL-LITE® XTREME

En fonction du produit choisi,
les verres de ces gammes
augmentent la protection
contre le rayonnement solaire
avec des facteurs solaires trés
abaissés, jusqu’a 0,22, tout en
conservant une transmission
lumineuse satisfaisante.

lls constituent la solution

de référence pour les facades
totalement vitrées et peuvent
aussi étre utiles pour des
fenétres soumises a un flux
solaire intense (voir produits
dans le chapitre facades).

Vitrages a Ug 1,0 W/m2.K sans ou avec protection solaire :

Composition

Transmission Facteur
lumineuse Solaire

Réflexion
lumineuse

Valeur U
(W/m2.K$

TL g
‘ ECLAZ® ONE ‘ 4-16-4 ‘ 80 % ‘ 0,53 ‘ 15 % ‘ 1,0 ‘
‘ PLANISTAR® SUN ‘ 4-16-4 ‘ 72 % ‘ 0,38 ‘ 14 % ‘ 1,0 ‘
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> Choisir un intercalaire avec rupteur de pont thermique « SWISSPACER® »

L’'intercalaire d’'un double vitrage est un cadre qui maintient les deux verres a la distance souhaitée.
Traditionnellement réalisés en aluminium, faciles a travailler, mais trés mauvais isolants thermiques,
les intercalaires de vitrages ordinaires constituent une source signific tive de déperdition
thermique. Remplacer I'aluminium par un isolant thermique (a base de matériaux composites)
permet de réduire considérablement la conduction thermique en périphérie du vitrage et,
par conséquent, d'améliorer le coefficient de dép dition thermique « U » des fenétres.
Les intercalaires a faible conduction thermigque « SWISSPACER® », dénommés « Warm Edge »
(ou bords chauds) sont parmi les plus performants du marché. Deux niveaux sont proposés :
SWISSPACER® ADVANCE et SWISSPACER® ULTIMATE (voir exemple ci-dessous).
Les intercalaires SWISSPACER® contribuent a 'augmentation du confort dans I'habitat :
« confort thermique globalement amélioré avec des économies de chauffage et de climatisation
pouvant atteindre 5 % et plus ;
» confort sanitaire : réduction de la condensation qui représente un terrain propice aux moisissures
et aux bactéries pouvant déclencher des pathologies respiratoires et cutanées diverses ;
» confort visuel esthétique : matériau dont la finition m te ne réfléchit pas la lumié e sur le verre
et n'interrompt pas les lignes de structure du vitrage.

A titre d’exemple, voici les performances d’une fenétre standard & 2 vantaux de 1,23 m x 1,48 m.
Hypothese : la température extérieure est de - 10°C et la température intérieure de + 20°C.
La menuiserie est en PVC ou en aluminium avec un méme type de vitrage Ug =11 W/miK:

Types d’intercalaire

SWISSPACER® SWISSPACER®
ADVANCE ULTIMATE

Type Caractéristiques
de menuiserie et performances

Aluminium

Coefficient P 0,076 0,039 0,032

PVC Valeur U  (W/m2K) @ 1,42 1,28 1,26

Température mini

de I'intercalaire (°C) ® >3 9.7 104
Coefficient Ps @ 0,094 0,042 0,032

Aluminium Valeur U | (W/m2.K) @ 1,57 1,38 1,34
Température min. de 22 79 88

I'intercalaire (°C) ®

Interprétation de ces données pour la menuiserie en PVC : Interprétation de ces données pour la menuiserie en aluminium :
1. Avec SWISSPACER®, la déperdition thermique en bord de 1. Avec SWISSPACER®, la déperdition thermique en bord de vi-
vitrage diminue d’environ 50 %. trage diminue d’environ 60 %.
2. L'amélioration du coefficient U, se situe entre 10 % et 11 %. 2. L'amélioration du coefficient U, se situe entre 11 % et 16 %.
3. La température de surface interne sur le bord du vitrage,
réduit les risques de condensation a partir de 9,2° C
(pour une humidité relative de 50 %).

—J
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> Choisir Poption d’un triple vitrage

Le triple vitrage est composé de trois verres espaceés les uns
des autres par une cavité étanche remplie d’'un gaz inerte.
Pour gu’un triple vitrage soit effic e, deux des verres doivent
comporter une couche faiblement émissive.

]
3

Y
y

5
]

Mais attention, cette option ne cumule pas tous les avantages ! _—
En prenant 'exemple du verre ECLAZ® assemblé en double et >
en triple vitrage, il est constaté que le triple vitrage isole bien - . {
mieux que le double (U, = 0,6 au lieu de 11), mais que ses 3 3
apports solaires sont également signific tivement plus bas 8 8 i

HHH

w
o™

(facteur solaire de 0,60 au lieu de 0,71). -
Les déperditions thermiques sont donc limitées, mais au prix
d’'une réduction des apports solaires gratuits. Dans 'attente
des calculs précis réalisés par un bureau d’études thermiques
pour chague projet dans sa région, le gain dans la balance
énergétique n'est donc pas si évident a priori entre un triple
et un double vitrage performant. De plus, un triple vitrage
N‘apporte pas d’amélioration sur Iisolation acoustique ou

la sécurité et constitue un ensemble plus lourd et plus cher
gu’un double vitrage.

Composition Transmission Facteur Réflexion Valeur Ug Position
P lumineuse Solaire lumineuse (W/m2.K) couche
0,71 1,1

TR : Isciation Thermigqua Renforcée

Voir notices des produits page 76.

FCLAZ 4-16-4 83 % 12 % , Face 3
Double vitrage

Sz 4-16-4-16-4 77 % 0,60 14 % 0.6 e
Triple vitrage 2et5

4.3 VITRAGE CHAUFFANT PAR RAYONNEMENT EGLAS

Sous l'effet d’un courant électrique, le verre EGLAS s’échauffe et émet de la chaleur sous forme

de rayonnement thermique également appelé « chauffage radiant ».

Par rapport a un chauffage convectif traditionnel, le chauffage radiant apporte de nombreux

avantages :

« |la chaleur rayonnée se propage dans l'air ambiant et réchauffe les personnes qui se trouvent
sur son axe de propagation et a proximité du vitrage ;

* |la chaleur est ressentie méme si 'atmosphere environnante est a une température plus basse ;

* une personne située en face d’'un vitrage chauffant et qui capte donc la chaleur rayonnée profi e
d’'une sensation de confort accrue ;

* le rayonnement thermique peut étre piloté a partir d’'un simple thermostat ou d’un systeme
de régulation électronigue qui permet d'optimiser la puissance de chauffe ;

» ce vitrage élimine totalement l'effet « paroi froide » et permet de rester a proximité immédiate
des parois sans ressentir de froid rayonné.

« en définiti e, le flux thermique e t inversé puisque la chaleur « sort » du vitrage au lieu
de le traverser de l'intérieur vers l'extérieur !

Voir notice page 66.
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B. Critere de choix n°2:
le confort acoustique.

Réduire le bruit, un besoin vital !

Le bruit est un haut facteur de stress, spécialement lorsqu’il est subi

dans l'intimité d’un domicile. Il est possible de préserver le calme dans

un espace intérieur avec des vitrages performants, adaptés au contexte
sonore dans lequel se situe I'habitation.

Une grande partie de I'habitat francais est plus ou moins exposée au bruit.
Cela va des cris et des rires des passants d’'une rue commercante ou

des éléves d’'une école, aux nuisances assourdissantes des avions

d’'un aéroport, en passant par la circulation automobile ou les travaux.
Lorsgu’'un double vitrage standard ne suffit pas, il xiste une gamme tres
étendue de solutions qui répond au niveau d’isolation nécessaire par
rapport aux types de nuisances extérieures. Plus I'habitat est exposeé,
plus il est utile et important de choisir un vitrage a fort affaiblissement
acoustique. Les doubles vitrages qui intéegrent des verres feuilletés
acoustiques permettent de réduire considérablement la part des bruits
qui entrent dans I'habitation par les fenétres fermées.

En complément, ces vitrages off ent automatiqguement un bénéfi e
Glass dB station

Application digitale a télécharger.

supplémentaire puisque la technique du verre feuilleté protége aussi
les personnes contre les blessures en cas de bris de glace.

Alors que lisolation thermique dépend avant tout de I'’émissivité des couches isolantes et de I'épaisseur

de l'intercalaire, I'isolation acoustique résulte de I'utilisation de verres épais dont la masse absorbe les vibrations
phoniques.

Les verres « épais » utilisés peuvent indifféremnment étre monolithiques ou feuilletés avec un film de sécuri é.
Ces solutions apportent des résultats, mais présentent I'inconvénient d’alourdir les vitrages et, parfois, de
dégrader les performances thermiques. Ainsi, I'épaisseur totale des vitrages isolants est imposée par celle des
feuillures de la fenétre (24 ou 28 mm généralement). Pour insérer le vitrage, 'augmentation de I'épaisseur des
verres réduit d'autant celle de l'intercalaire dans lequel se situe le gaz inerte (type argon) aux dépens du confort
thermique.

Une autre solution consiste a utiliser un verre feuilleté avec un PVB acoustique « Silence » dont la composition
spéciale est concue pour amortir les vibrations du bruit : choisir STADIP® SILENCE, c’est généralement gagner
3 dB d'affaiblissement acoustique par rapport a un verre feuilleté d’épaisseur similaire. A poids égal, le confort
acoustique est ainsi sensiblement amélioré.

Pour exemple, voici quelques compositions avec ou sans STADIP® SILENCE en double vitrage :

RW (dB) RA (dB) RAJ” (dB)
4 16 4 30 29 27

4 16 221 Si 5 33 30
4 16 44.2 36 34 30
6 16 442 Si 42 40 5
44.2 Si 16 10 44 42 37

Voir notices STADIP® 22.1 SILENCE page 94 et STADIP® SILENCE page 88.

—J
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C. Critere de choix n°3:

la sécurité.

Se protéger avec
un vitrage de sécurité.

Choisir un vitrage de sécurité/
retardateur d’eff action, c'est
augmenter la sécurité de toute
la famille tout en prévenant
effic ement des intrusions.
Les grandes ouvertures sont

a privilégier pour leurs apports
en lumiere naturelle et confort
visuel. Mais si elles sont source
de bien-étre, elles sont aussi

le point faible de la maison en
termes de sécurité. Nombre de
cambriolages donnent lieu a un
bris de glace lors de I'entrée
par eff action.

Les occupants de la maison
ne sont pas non plus a l'abri
d’un vitrage brisé accidentellement
(lors de jeux d’enfants par
exemple) qui peut avoir des
conséguences dramatiques.
En équipant les fenétres d’'un
vitrage de sécurité feuilleté, les
occupants sont mieux protégeés :
 des blessures en cas de bris
de verre accidentels, des
chutes au travers d’'un vitrage
ou des chutes d'objets dans
le cas de vitrages en toiture,
- des tentatives d’eff action.

Les doubles vitrages de sécurité
associent un verre feuilleté

de sécurité (plus effic e qu'un
verre trempé de type SECURIT®)
pour la sécurité des personnes
ainsi que celle de la maison, et
I'isolation thermique renforcée
pour votre confort et les
économies de chauffag